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SESCOOP/RN

Servico Nacional de Aprendizagem
do Cooperativismo no Estado do
Rio Grande do Norte

CURSO TECNICO EM ENERGIAS RENOVAVEIS DE NiVEL MEDIO
Eixo Tecnolégico: Controle e processos industriais

QUADRO SINTESE DAS AREAS E SUBAREAS

01. NUCLEO FORMACAO BASICA CH: 123 h

Ementa Leitura, analise, interpretacdo e producdo textual. Conceitos de Lingua e
Linguagem. Variedade linguistica. Linguagem Falada e Escrita. Estilos e
Géneros Discursivos. Produgao Textual.

Objetivo | Desenvolver habilidades de leitura analitica e critico interpretativa de textos,
ampliando a capacidade para analise de estruturas textuais variadas e
elaboracgao de textos diversos.

Conteudo - Lingua e Linguagem;

- Variedade Linguistica;

- Linguagem falada e linguagem escrita;

- Texto e os Géneros textuais discursivos

- Relagdes intertextuais;

- O texto dissertativo-argumentativo: estratégias argumentativas;

- Operadores argumentativos;

- Textos dissertativos-argumentativos

- Producéo técnico-cientifica: elaboragao de artigos, resenhas, resumos
- Textualidade: coesao e coeréncia

Ementa Matematica basica. Numeros reais e complexos. Fragdes. Porcentagens.
Média Aritmética. Geometria Basica. Resolucéo de Calculos Basicos.

Objetivo Compreender conceitos, procedimentos e estratégias matematicas
aplicaveis ao Sistema de Energias Renovaveis.

Conteudo - Operacoes basicas
- Razao e proporgao
- Regra de trés simples e composta
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- Fracbes

- Operagéo com fragéo

- Equacéo

- Porcentagem

- Graficos e Tabelas

- Meédia Aritmética simples e ponderada
- Probabilidade

- Retas e Angulos

- Caélculo de areas e perimetros

- Situagdes Problemas

Ementa Leitura e compreensao de textos técnicos. Aquisicdo e Ampliacdo do
vocabulario. Expresséao oral.
Objetivo Aplicar estratégias de leitura e compreenséo de textos na area de
Sistemas de Energia Renovaveis.
Conteudo - Introducéo a leitura: definigdo, conhecimentos implicados no ato de ler;

polissemia e contexto;

- Estratégias de leitura;

- Palavras da lingua inglesa: cognatos e falsos cognatos,
palavras-chave, afixos;

- Ordem das palavras: noun phrases;

- Verbos da lingua inglesa: imperativos, modais, fungdes do ING,;
- Tempos verbais;

- Sentencas da lingua inglesa: afirmativa, negativa, interrogativa,
perguntas com palavras WH;

- Dicionario e tradutores automaticos: consulta estratégica;

- Aplicagdes praticas com textos da area.

Ementa Nocbes basicas. Criacdo e edicao de textos. Criacdo e edicao de
Planilhas. Criacao, edigao e apresentacao de slides.
Objetivo Proporcionar conhecimento para o uso efetivo das ferramentas
informacionais e alfabetizacao digital.
Conteudo - Introducao a informatica;

- Microsoft Windows;
- Microsoft Word;
- Microsoft Excel;
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- Internet.

02. NUCLEO DE FORMAGCAO TECNICA GERAL CH: 196 h

Ementa Definicéo. Histéria. Principios e Valores. Area de atuacdo. Atores
envolvidos. Publico. Conselhos. Estatuto Social. Direitos e Deveres dos
Cooperados. Assembleia Geral. Capital Social. Representacao. Legislagao.

Objetivo Desenvolver a consciéncia cooperativista dos participantes, contribuindo
para a execugao de suas atividades na sociedade cooperativa, de acordo
com os principios e valores cooperativistas.

Conteudo - Definicado de cooperativa

- Movimento Cooperativista Brasileiro

- Principios e valores do cooperativismo

- Area de agdo da cooperativa

- Ramos do cooperativismo

- Adeséao de novos cooperados

- Diretores, Conselheiros e Funcionarios

- Pdblico interno e externo

- Demissao, eliminacao e exclusdo de Cooperados
- Conselho de Administracao

- Conselho Fiscal

- Estatuto social

- Cooperativa x Associagdes x Empresa Mercantil
- Direitos e deveres dos Cooperados

- Assembleia Geral

- Capital Social

- Contabilidade na Sociedade Cooperativa

- Representagéo do cooperativismo

- Legislagéo cooperativista

Ementa Conceitos. Busca de oportunidades. Funcionamento de um negécio.
Viabilidade de um negdcio. Plano de negdcios.

Objetivo Proporcionar aos participantes conhecimentos e habilidades que
possibilitem a utilizacdo das ferramentas necessarias ao aprimoramento
para criar, renovar, modificar, implementar e conduzir empreendimentos
inovadores.

Conteudo - Objetivo do planejamento estratégico alinhados a visdo e missao da
cooperativa
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- Contexto atual de negécios da cooperativa

- Analise do ambiente interno e externo - matriz SWOT
- Matriz BCG

- Balanced Scorecard

- Definicao de objetivos e estratégias

- Plano de Negdcio

Ementa Seguranga do trabalho. Prevengdo de acidentes. Legislagdo e
Normas regulamentadoras. Higiene do trabalho. Ergonomia. Primeiros
socorros. Meio ambiente. Aspectos de legislagdo e normas na elaboracéo
de laudos de riscos. CIPA.

Objetivo Desenvolver uma consciéncia de atitudes e comportamentos sustentaveis
nas relagdes interpessoais e com o meio ambiente, fazendo uso de
medidas preventivas contra acidentes no ambiente de trabalho.

Conteudo - Conceitos de saude no trabalho e meio ambiente saudavel

- Qualidade de vida no trabalho

- Relagdo homem x natureza;

- Valores ambientais;

- Atitudes antiecolégicas

- Educagao ambiental visando o desenvolvimento local, regional e
global

- Principios para uma ética ambiental: o homem e sua vocagao
cientifico-tecnoldgica;

- Responsabilidade social em cooperativas

- Como construir agdes sustentaveis em cooperativas

- Seguranga no Trabalho

- Prevencao de acidentes

- Legislagdo e Normas regulamentadoras

Ementa Etica profissional. Codigo de ética socioambiental. Relacdes interpessoais e
postura pessoal. Clima e cultura organizacional. Inteligéncia emocional.
Orientagao profissional no trabalho. Administracdo de conflitos.

Objetivo Fortalecer o embasamento tedrico necessario para um relacionamento
social, profissional e ambiental satisfatérios.

Conteudo - Nocdes basica sobre ética

- Etica x Moral

- Caracteristicas de ética profissional

- Etica Profissional

- Caddigo de ética socioambiental

- Educacgao ambiental e ética: progresso sem limites em nome do
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desenvolvimento;
- Legislagdo Ambiental
- Relagbes interpessoais e postura pessoal
- Clima Organizacional
- Cultura Organizacional

Ementa Fundamentos do trabalho cientifico. Métodos Cientificos. Pesquisa:
Conceito, tipos e finalidades. Normas Técnicas para formatagdo e
apresentacao de Trabalhos Cientifico.

Objetivo Conhecer conceitos, fundamentagdes e normas que regem o trabalho
cientifico.
Conteudo - As diferentes formas de conhecimento

- O conhecimento Cientifico

- Pesquisa Cientifica e Método Cientifico

- Conceito e Finalidade da Pesquisa

- Tipos de Pesquisa

- Fases da Pesquisa: coleta, analise e sistematizacao

- Relatério da Pesquisa

- Trabalho Cientifico: Conceituagao, tipos e caracteristicas
- Normas Técnicas de Informacado e Documentacéao

03. NUCLEO DE FORMAGCAO TECNICA ESPECIFICA CH: 910 h

Ementa Conceito de Energia Renovavel e suas implicagbes. Energia e Poténcia.
Unidades de Energia e Poténcia. Fontes de energia. o sol e suas
caracteristicas. Radiagao solar na terra. Energia solar térmica e fotovoltaica.
O vento e suas caracteristicas. Estado atual e perspectivas das fontes edlica
e solar no Brasil.

Objetivo Conhecer os conceitos relativos as energias renovaveis e tecnologias
aplicadas para as energias edlica e solar, como também fundamentacgdes
tedricas das fontes energéticas e suas aplicagdes.

Conteudo |- Conceito e definicbes de energia;

- Fontes renovaveis e nao renovaveis de energia;

- Disponibilidades de energia no mundo e no Brasil;
- Sustentabilidades Energéticas;

- Nogdes gerais de energia solar;

- Nocbes gerais de energia edlica;
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Ementa

- Outras formas de energia renovavel.

Eletrostatica. Eletrodinamica. Grandezas  elétricas. Nocboes de
eletromagnetismo. Circuitos elétricos em corrente continua. Capacitores.
Corrente alternada. Correcdo de fator de poténcia. Sistemas trifasicos. Leis e
teoremas. Choque elétrico. Lei de Ohm e resistividade. Circuitos elétricos.
Associacéo de resistores. Magnetismos e eletromagnetismo.

Objetivo

Conhecer os conceitos elétricos basicos, suas fundamentacdes e aplicacdes
voltadas para a area de energias renovaveis.

Conteudo

1. Eletrostatica
- Nocgdes basicas de eletricidade
- Principios da eletrostatica
- Forca elétrica
- Campo elétrico
- Energia
2. Grandezas Elétricas
- Conceito
- Tipos
- Foérmulas basicas
3. Eletrodindmica
- Corrente elétrica
- Resisténcia elétrica
- Leide Ohm
- Poténcia elétrica
4. Magnetismo e eletromagnetismo
- Natureza do magnetismo
- materiais magnéticos
- Nogdes de Eletromagnetismo
- Unidades magnéticas
- Circuito magnético
- Inducéo eletromagnética
5. Circuitos elétricos
- Definicoes
- Circuitos elétricos em corrente continua (tenséo, corrente,
resisténcia, poténcia e condutores)
- Leis
- Corrente Alternada (defini¢des e principios)

6. Capacitores
- Definicoes
- Tipos
- Capacitores em série e em paralelo
- Reatéancia capacitiva
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- Circuitos capacitivos
- Poténcia em Circuitos

7. Sistemas trifasicos
- Caracteristicas dos sistemas trifasicos
- Conexodes entre transformadores trifasicos
- Poténcia em cargas trifasicas equilibradas
- Cargas trifasicas desequilibradas

Ementa Conceitos basicos de termodinamica para conservagao de massa e energia.
Ondas. Otica. Termometria. Transmissao de calor. Tépicos de fluido
dinamica.

Objetivo Conhecer os conceitos fisicos e suas fundamentacdes e aplicagdes voltadas
para a area de energias renovaveis.

Conteudo - Conceitos basicos de termodinamica para conservagao de massa e
energia

- Ondas

- Otica (reflexdo e refracdo da luz, Principios da 6tica geométrica)

- Termometria

- Transmissao de Calor

- Topicos de fluido dindmica

Ementa Normas aplicadas para baixa e alta tensdo. Componentes das instalacbes
elétricas. Padrdao de simbologia. Esquemas. Choque elétrico. Esquema de
aterramento. Nogbes de projeto de instalagbes elétricas. Dispositivos de
protecdo para baixa tensdo. Condutores elétricos. Sistemas elétricos de
poténcia. Redes de distribuicAdo de energia elétrica. Planejamento e
levantamento de carga de instalagbes industriais. Dimensionamento de
circuitos alimentadores: condutores e sistemas de protecéo, aterramento e
malha de terra. Dimensionamento de SPDA. Sistemas de protecdo em alta
tensdo com seu funcionamento e dimensionamento. Fornecimento de
energia em alta tensado. Sistemas de subestagdes. Compensacao de reativos.
Cogeracéao.

Objetivo - Aprender e aplicar as normas relativas a baixa e alta tensao.

- Conhecer os componentes, simbolos e esquemas relativos a instalagéo de
sistemas.

- Compreender as nogdes de projetos de instalagao.

- Planejar e dimensionar circuitos alimentadores.

- Conhecer e aplicar sistemas de protegao contra descargas elétricas.

Conteudo - Conceitos basicos
- Normatizagao para baixa e alta tensao
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- Componentes das Instalagdes elétricas

- Esquema de aterramento

- Nocgdes de projeto de instalagdes elétricas

- Dispositivos de protecao para baixa tensao

- Condutores elétricos

- Sistemas elétricos de poténcia

- Redes de distribuicdo de energia elétrica

- Planejamento e levantamento de carga de instalagdes industriais

- Dimensionamento de circuitos alimentadores: condutores e sistemas
de protecao, aterramento e malha de terra

- Dimensionamento de SPDA

- Sistemas de protecao em alta tensdo com seu funcionamento e
dimensionamento

- Fornecimento de energia em alta tenséo

- Sistemas de subestacdes

- Compensacéo de reativos

- Cogeragao.

Ementa Conceitos. Fisica dos materiais. Semicondutores. Diodos. Transistores.
Aquecimento e dissipagdo térmica. Circuitos retificadores lineares e
nao-lineares. Transistores bipolares. Circuitos integrados. Fontes de
alimentacao. Amplificadores de poténcia: caracteristicas, modelos. Geradores
de sinais. Filtros ativos. Introdugcdo a conversores A/D e D/A. Projetos de
circuitos eletrénicos.

Objetivo Aprender os conceitos e dispositivos aplicados no desenvolvimento de
dispositivos eletronicos.

Conteudo - Estudo dos Semicondutores: introducao, teoria do semicondutor, tipos,
dopagem, juncao PN

- Estudo dos diodos: polarizagdo, o grafico do diodo, especificagdes de
poténcia e de corrente, tipos, teste do diodo;

- Transistores: introdugédo, estrutura fisica, tipos de transistores e
simbolos, polarizagao do transistor (sem polarizagao, direta e reversa),
polarizag&o direta-reversa, a ligagdo emissor comum, caracteristicas
do transistor, regides de operagao, tipos de polarizagado, o transistor
como amplificador em emissor comum, teste do transistor;

- Aquecimento e dissipacao térmica

- Circuitos retificadores lineares e nao-lineares

- Circuitos integrados

- Fontes de alimentacéao

- Amplificadores de poténcia: caracteristicas, modelos

- Geradores de sinais

- Filtros ativos

- Introducado a conversores A/D e D/A

- Projetos de circuitos eletronicos.
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Ementa Atmosfera. Variaveis climatoldgicas. Circulagdo Geral da Atmosfera. Vento.

Objetivo Conhecer as variaveis meteoroldgicas de interesse para energias renovaveis,
e suas implicagdes na implantacao de projetos de geracgao a partir de fontes
renovaveis.

Conteudo - Atmosfera terrestre - composicao e estrutura

- Variaveis climatolégicas - pressdo atmosférica, umidade e temperatura
do ar

- Circulagao geral da atmosfera

- Sistemas atmosféricos

- Mudangas climaticas

Ementa Meteorologia aplicada ao sol. Medicdo do recurso solar. A estagéo
solarimétrica. Sensores. Dados solarimétricos. Potencial solar e sua
avaliacdo. Energia solar térmica e fotovoltaica. Vantagens e desvantagens da
energia solar.

Objetivo - Conhecer os aspectos relativos a radiagao solar e os processos de medicao
da radiagao.

- Dominar e aplicar técnicas conhecendo equipamentos de medigao da
radiagéo solar para avaliagdo energética.

Conteudo - Meteorologia aplicada ao sol

- Medicao do recurso solar

- A estacgao solarimétrica

- Sensores

- Dados solarimétricos

- Potencial solar e sua avaliagao

- Energia solar térmica e fotovoltaica

- Vantagens e desvantagens da energia solar.

Ementa A Célula Fotovoltaica. Estrutura micro e macroscépica. Tipos de células e
suas eficiéncias. Modulos fotovoltaicos. Associagao entre moédulos. Arranjo
fotovoltaico. Sistemas conectados a rede. Inversores. Classificacéo e tipo de
inversores. Sistemas on-grid. Caixas de juncdo. Sistemas autbnomos. Banco
de baterias. Controladores de carga. Calculo da energia produzida e analise
de viabilidade econémica. Resolugao Aneel 482 da solicitacdo de acesso a
rede.

Objetivo - Conhecer os equipamentos e dispositivos para geragao de energia
fotovoltaica.
- Conhecer e aplicar arranjos de configuragdes de modulos e dispositivos
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acessorios.

- Conhecer e classificar tipos de inversores e outros dispositivos.
- Aplicar célculos de energia produzida.

- Conhecer e aplicar normas relativas a acesso a rede elétrica.

Conteudo

1. Estudo do funcionamento das células solares fotovoltaicas
- Radiagao eletromagnética e a radiagao solar
- Materiais elétricos
- Teoria das bandas de energia
- Juncédo PN
- Efeito fotovoltaico
- Caracteristicas construtivas e elétricas das células fotovoltaicas
- Tipos de células solares
2. Sistemas fotovoltaicos autbnomos
- Aplicagbes dos sistemas fotovoltaicos autbnomos
- Baterias estacionarias
- Controlador de carga
- Inversor
- Mddulos fotovoltaicos
3. Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
- Categorias dos sistemas fotovoltaicos conectados a rede
- Geracao distribuida, conceitos e definicdes
- Inversor cc/ca conectado a rede, caracteristicas
- Legislacao brasileira
- Célculo de energia produzida e analise de viabilidade econémica

Ementa

Ementa Sistemas de coletores solares. Rendimento e curva de funcionamento de
coletores. Instalagao residencial para solar térmica e suas aplicagoes.

Objetivo Conhecer e utilizar sistemas de concentragao térmica, analises de rendimento
e instalacao de sistemas.

Conteudo - Sistemas de Coletores Solares

Rendimento e curva de funcionamento de coletores
Instalagao residencial para solar térmica e suas aplicagoes
Sistema Solares de Aquecimento Ambiental

Meteorologia aplicada ao vento. vento: tipos, medicdo. Torre anemomeétrica.
Sensores. Dados anemométricos. Perfil vertical do vento e a influéncia do
terreno. Lei de Poténcia, Poténcia Edlica. Distribuicdo de Frequéncia.
Distribuicdo de Weibull. curva de poténcia. Aerogeradores e principios de
funcionamento de um aerogerador. Mecanismos de controle de um
aerogerador. Aplicacao de sistemas edlicos. Calculo da produgao de energia
eodlica. Vantagens e desvantagens da energia eolica.
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Objetivo - Compreender os aspectos e conceitos relativos ao vento e os processos de
medicao da radiacio.

- Conhecer os equipamentos necessarios para a medigcao do vento e
aplicagao de técnicas para avaliagdo energética.

- Aprender as variaveis de interesse para energia edlica.

Conteudo |- Introdugao a energia edlica e suas aplicagoes;

- Avaliacao de potencial edlico;

- Caracterizacao do local e do recurso edlico;

- Medicao do vento Apresentacao de turbinas edlicas;

- Caracterizacao dos ventos;

- Atlas edlicos;

- Mecanismos de origem dos ventos;

- Principios de funcionamento de turbinas edlicas: Mecanismos de controle;
- Componentes do sistema,;

- A aerodindmica dos ventos;

- O potencial edlico Coeficiente de poténcia;

- Curva de velocidade do vento;

- Calculo da producao energética de uma turbina edlica;

- Identificagao de locais com potencial para possivel implantagao de turbinas
edlicas;

- Impactos ambientais.

Ementa Dimensionamento de sistemas de geracédo eolico e solar. Planejamento e
especificacdo de aerogeradores e painéis solares. Aplicagdes de sistemas de
geracao eolico e solar para micro e minigeragao.

Objetivo - Entender os processos e fundamentos para o dimensionamento de projetos
de geragao de energia edlica e solar.

- Conhecer dispositivos de geracao de energia (aerogeradores e modulos
fotovoltaicos).

Conteudo - Levantamento de cargas;

- Projeto e instalagao de sistemas de energia solar fotovoltaica;
- Projeto e instalagédo de sistemas de energia solar térmica;

- Projeto e dimensionamento de um sistema de energia edlica;

Ementa Fundamentos e planejamento da manutengdo. Grafico de Pareto.
Procedimentos e rotinas para manutencdo em sistemas de medi¢cdo e
operagao de sistemas de energia solar e edlica.

Objetivo Conhecer e aplicar os procedimentos, etapas e riscos para manutengao de
sistemas de geracao de energia.

Conteudo - Origens e Histérico da Manutengéo;
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- Elementos de manutencgao;

- Tipos de Manutencéo;

- Ferramentas para a detecgao de falhas em projetos e processos;
- Manutengéo em Sistemas Edlicos;

- Aplicagdo de Manutencdo em Sistemas de Energia Térmica;

- Aplicagdo da manutengdo em sistemas de energia fotovoltaica;

- Planejamento e Controle de Manutencéo.

Ementa Especificacdo de tipos de estruturas e processos produtivos. Métodos de
montagem de estruturas metalicas e elaboragao de orgamentos de estruturas
de fixagao/suporte de equipamentos.

Objetivo - Conhecer e aplicar técnicas de montagem de estruturas metalicas, materiais
metalicos e perfis para fins estruturais.

Conteudo - Especificagao de tipos de estruturas e processos produtivos

- Métodos de montagem de estruturas metalicas
- Elaboracgao de orgcamentos de estruturas de fixagao/suporte de
equipamentos.
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